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Az alabbi, Tichler Krisztidnnal egyiitt kiirt témakordk lehetdséget adnak az érdeklddd hallgatoknak
egyéni tanuldsra, kutatésra, fejlesztésre a matematika és informatika egy-egy kozos teriiletén.

A kitlzott feladatokat a jelentkezd hallgatokkal — konzultacid Utjan — egyénileg célszerii
kialakitani. A témakorok egyarant lehetéséget adnak az elméleti vizsgalatok, a programfejlesztés és
a szimulacios kisérletek iranyéra, illetve ezek egylittes alkalmazésara.

Megjegyezziik, hogy a kozeliti és véletlenitett algoritmusok témakorébol valasztott tovabbi
feladatok is szoba johetnek.

1. Molekulagrafok fingerprintjeinek vizsgalata

A jelentkezo hallgatok egy jelenleg is folyé kutatasba kapcsolodnanak be. Az egyiittmiikodo
kollégak (Fekete I., Tichler K., Kovacs Péter (ChemAxon) és Tamaga I.) a molekulagrafok kddolt
formajanak, a fingerprinteknek a tulajdonsagait vizsgaljak. A feladat szerencsére hamar
matematikai-informatikai természetivé valik.

A megfeleléen generalt fingerprint (FP) olyan (hosszabb) 0-1 sorozat, amely megérzi a kémiai
tulajdonsagokat, illetve a cimkézett cstcsokkal és élekkel rendelkezd grafok strukturdlis
tulajdonsagait. Ez azt jelenti, hogy hasonl6 molekulak FP-jei (és csak az ilyenek) kozott kicsi a (pl.
Hamming) tavolsag.

A jelenleg vizsgalt témakor: a k legk6zelebbi szomszéd (k-NN) probléma hatékony megoldasa a
helyzetérzékeny hasitas (locality sensitive hashing, LSH) moddszerével. Az LSH olyan véletlent
hasznalo6 kozelitd eljaras, amely — megfelel hasitas utan — az 6sszes FP terének csak a toredékében
hajt végre keresést és jo hangolt esetben elfogadhat6 eredményt ad: ritkan és keveset hibazik. Ennek
elérése szdmos érdekes vizsgalati kérdést vet fel. Az elméleti megfontoldsok mellett a jol mitkodd
,»k-nn” programunk tovabbfejlesztése és a céliranyos kisérletezés is része a megkdzelitésnek.

A témakor tanulmanyozasa elvezetett egy olyan elméleti problémahoz, amely a ,,stringek és fak
algoritmusai”, illetve az ,,analitikus kombinatorika” ismert teriiletein helyezhetdk el.

2. Logikai problémamegoldé médszerek

Szamos olyan feladat ismeretes, amelyeket kézenfekvd allapottéren reprezentédlni. A problémateret
az allapotok grafja jeleniti meg. Az ilyen feladatokat jobbara a mesterséges intelligencia ismerteti és
megoldasi modszerként altaldban a visszalépéses keresést vagy az A* algoritmust alkalmazzak.

Erdekes lenne megvizsgalni azt, hogy ennek a feladattipusnak a megoldasara hogyan
alkalmazhato a matematikai logika kdvetkeztetd mechanizmusa, tételbizonyitd rendszere. Alapvetd
jellemzdje a logikai alapi megoldasnak, hogy keretében minden olyan ismeretet le kell irni, amely
természetes hattérismeret képez szamunkra (pl. az alsé kocka az asztalon van). Ugyanakkor a logika
szimbolikus kovetkeztetésre képes (szemben a hagyomanyos modszerekkel, amelyek tételbizonyitas
esetén generaljak a lehetséges allapotokat és ellendrzik a célallitas teljesiilését).

Vizsgalatra kitlizott kérdések lehetnek: nagyobb 1épésekben halado kdvetkeztetd eljarasnak (mint
amilyen az elemi rezolucid), a kovetkeztetés vezérlésének, vegyes logikai és hagyomanyos
probléma-megoldasi modszereknek a kidolgozasa.

Hasonld vizsgalati cél tlizheté ki a funkcionalis programozas eredeti eszkoztara. Ebben,
amennyire csak lehet, a rekurziv filiggvényekben rejldé megoldd erével kell élni ciklusok
alkalmazasaval szemben, amelyet a proceduralis nyelvek ,,keriilé aton” valositanak meg.

A lehetséges feladatok korébol kiemeliink egyet. Az asztalra lehelyezett megadott szamu, és
egyedi nevekkel ellatott egybevagd kockakbol kialakithatd konfiguraciok generalasaval, a kockak
pakolasaval és a konfigurdciokra kimondott allitdsok bizonyitasaval kapcsolatos feladatokat
megoldasa az egyes megkdzelitésekben.

Az automatikus tételbizonyitéas attekintése, a Prolog nyelven torténd probléma-megoldas, illetve
a logika barmely alkalmazasa szoba johet a témavalasztas soran.

Forrasok, irodalom

Az ajanlott témakorokhoz rendelkezésre all a kiindulo irodalom (digitalis formaban is), de a tovabbi
irodalomkutatés hasznos lehet.



