Lp — Oszlop generalas
Library for Efficient Models and Optimization in Networks

Balazs Dezs6

ELTE, Operaciokutatasi tanszék



Minimalis kéltségl folyam kereseés

Legyen adott egy G = (V, A) graf, egy u : A — R kapacitas
flggvény és egy ¢ : A — R koltség fliggvény. Tovabba adott

S # t € V cslUcspontok és egy r € R konstans. Keresslink olyan
f : A— R folyan fliggvényt, ami kielégiti a kdvetkezo linearis
programozasi feladatot.
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A linearis programozasi feladat mindenképpen egészértéki lesz.
Ezt a feladatot kbnnyen megoldhatjuk LEMON segitségével.



Alternativ formalizalas

Az oszlop generalas

Az el6éz6 oran lattuk azt, hogy felételekkel bovithetjik a linearis
programunkat. Most ugyanezt az étletet prébaljuk ki valtozékra.

Legyen P az s, t utak halmaza(exponencialisan sok), xp valtozét
rendeljik a P € P uthoz.
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Altalanos oszlop generalé médszer

Algoritmus:
@ Adott exponencialis szamu valtoz6
@ Nem hasznaljuk az 6sszes valtozé kezdetben
@ Megoldjuk a feladatot

@ Megnézzik, hogy van-e olyan valtozé, ami javitani tudja a
feladatot
@ Ha van, akkor legaldbb egy valtoz6 hozzaadasaval ujra
megoldjuk a problémat
@ Arazéasi probléma (Pricing)
Megjegyzés:
@ hasonl6sag az elvagd sik médszerrel



Javité valtozé keresése

Az alternativ formalizalas dualisaban az élekhez rendeliink

valtozokat, legyen y, az a élhez tartozé valtozé. Ezen tul a folyam
érték feltételhez rendeljik a z valtozét.

> Vatz < Y ca PeP

acP acP
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Olyan utat kell valasztani, ami a dudl feladatot megsérti. Ezért az
Ca — Ya szerint kell minimalis kéltségl utat keresni.



Megoldas LEMON-ban

Kezdd LP felirasa, egy nagy koltségli mesterséges ut
LP megoldasa
Dijkstra algoritmussal Ut keresés redukalt kdltség szerint

Ha az ut kéltsége(folyam értékhez tartoz6 dual valtozoval)
nem negativ, akkor Iépjink ki az LP-bdl

Egyébként hozzaadjuk a valtoz6t, azaz a meghatarozott utat
Ujra az LP megoldasatdl



A problémak

@ Természetesen van polinomialis megoldas

@ (Ez biztos volt a szeparacid és az optimalizacio
kapcsolatabdl)
@ Legjobb megoldasok:
e Minimalis atlagsulyu kor kiiktatas elméleti
Halozati szimplex gyakorlati
Koltség skalazas
Kapacitas skalazas (Ismételt legrévidebb Ut keresés)



