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ELTE, Operaciokutatasi tanszék



Maximalis parositas probléma

Els6 l1épésként vegylik paros grafokban a problémat. Legyen egy
(S, T; E) paros gréf, és egy w : E — R sulyfiggvény. Hatarozzuk
meg azt M C E részhalmazt, melyre Ve, eo € M:e1Nex> =0 és
> _ecm We maximalis. Formalizaljuk linearis programozasi
feladatként a problémat, x. jelélje, hogy az e él benne van-e a
parositasban:

ecé(v)
0 < Xe ecE
max Z WeXe
ecE

A linearis programozasi feladat egészértéki lesz. A bizonyitas itt
nem szerepel, de a feltétel matrix teljesen unimodularis.



Péarositas altalanos grafokban

Fenti LP feliras problémaja

Vegylink egy tetszdleges paratlan hosszl kort, egységesen 1
élsullyal. A fenti LP felirasnak megoldasa az egységesen % vektor,
ami nagyobb célfliggvény értéket ad, mint a legjobb egész
megoldas.

Bovitsik az LP feladatunkat:

er§1 veV

ecs(v)
er < ‘B|2_1 BeO
ecv(B)
0 < Xxe eckE
max Z WeXe
ecE

ahol O a V halmaz paratlan részhalmazai.



Minimalis feszitéfenyd

Legyen egy G = (V, A) gréf, és egy ¢ : A — R koltségfiggvény, és
egy s € V kezddcsucs. Hatarozzuk meg azt a legkisebb kéltségl
feny6t, aminek kezddcsucsa s, és minden csucsot lefed.

irjuk fel LP feladatként a problémat:

Y xe =1 veV\{s}
> xe =1 BcCV\{s}



Altalanos vagé sik modszer

Algoritmus:
@ Adott exponencialis szamu feltétel
@ Nem irjuk fel a feltételeket elére
@ Megoldjuk a feladatot
@ Megnézziik, hogy megfelel-e a megoldas
@ Ha nem megfeleld, akkor legalabb egy feltétel hozzaadasaval
Ujra megoldjuk a probléméat
Megjegyzés:
@ szepardcio és optimalizacid
@ ellipszoid médszer



Szeparalas

Maximalis parositas részletezés nélkiil:
@ LP atalakitasa
@ Minimdlis paratlan vagas
@ GOmobry-Hu fa szamitas
Feszitéfenyd algoritmus:

@ Olyan vagast kell keresni, aminek a forras oldalan van az s
csucs

@ s-bol

V| — 1 folyam kiszamitasa, vagy

@ s-bdl minimalis vagas meghatarozasa Hao-Orlin
algoritmussal



Megoldas LEMON-ban

@ Kezdo LP felirasa, minden cslcsba megy be él
@ LP megoldasa

@ Hao-Orlin algoritmussal minimalis ki-vagas meghatéarozéasa
(HaoOrlin::calculateOut)

@ Ha a vagas legalabb egy, akkor megallunk,

@ Egyébként hozzaadjuk azt a feltételt, hogy a nyel6 oldali
halmazba legalabb egy él megy be

@ Ujra az LP megoldasatdl



A problémak

@ Mindkét problémara van polinomialis megoldas

@ (Ez biztos volt a szeparaci6 és az optimalizacio
kapcsolatabdl)
@ Legjobb megoldasok:

e MinCostArborescence elméleti O(nlog(n) + m)

e MinCostArborescence gyakorlati O(mlog(n))

e MaxWeightedMatching elméleti O(n? log(n) + nm)
e MaxWeightedMatching gyakorlati O(nmlog(n))

@ LEMON megoldasok:

e MinCostArborescence gyakorlati O(n? + m)
e MaxWeightedMatching gyakorlati O(nmlog(n))



