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Lineéris program(LP)

A linearis programozasi feladatban adott A: / x J — R matrix,
b:/—-Résc:J—Rvektor. Az IS és /|- azl,ésJ=JésJ™ a
J diszjunkt felbontasa.
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Teremtsik meg a feladatot

#include <lemon/lp.h>

Ip lp;

// LpGlpk lp;

// LpSoplex lp;
// LpCplex lp;
// MipGlpk mip;
// MipCplex mip;

glpk http://www.gnu.org/software/glpk/
soplex http://soplex.zib.de/
cplex http://www.ilog.com/products/cplex/
clp http://www.coin-or.org/Clp/



Teremtsik meg a valtozokat

std: :vector<Lp::Col> x(m);

for (int j = 0; 3 < m; ++3j) {
x[j] = 1lp.addCol () ;
std::ostringstream name;
name << ’'x’ << j;
lp.colName (x[]j], name.str());

if (j < mm) lp.colLowerBound (x[]j],

// lp.colUpperBound (x[j], 1);
// mip.colType (x[]j], INT);

@ Valtoz6 alsé korlatja
@ Valtoz6 felsZ korlatja
@ Valtozé neve (I0-nal hasznos)

0);



Teremtsik meg a feltételeket

for (int 1 = 0; 1 < n; ++i) {
Lp: :Expr e;
for (int 7 = 0; J < m; ++3j) |
e += ali]l[J] = x[J];
}
if (1 < nn) lp.addRow(e <= b[i]);
else lp.addRow(e == b[il]);



TeremtsUk meg a célfiggvényt

Lp::Expr obij;

for (int j = 0; J < n; ++7)
obj += c[j] = x[]l;

}

lp.obj (obj) ;

lp.max () ;

@ min
@ max



Es pihenjliink, mig a solver dolgozik

lp.solve () ;

for (int j = 0; 3 < m; ++3j) |
std::cout << lp.colName (x[j]) << ’'='
]

[
<< lp.primal (x[]j]) << std::endl;



Tovéabbi lehetdségek?

Megoldhatésag?
Bazis megoldas?
Dudlis lekérdezés?
Korlatossag?

Nem korlatos sugar?
Vagas(sor) generalas?

Oszlop generélas?



Feladat

Oldjuk meg a kdvetkezo feladatot Lemon Lp segitségével:

15x; +20x, < 1440
33Xy +2x < 240
Xo < 50
X1,X0 > 0

max 600x; + 500x»



Feladat

A feladat moédosult!!!
Aliz és Béla a kdvetkez0 jatékot jatsza, mindketten bedobnak egy
kalapba 1 és n forint k6z6tt valamennyit:

@ Ha a két érték kozott kettdnél kisebb a kilénbség, akkor Béla
nyer.

@ Ellenkez6 esetben pedig Aliz.

@ A szerepldk hogyan maximalizalhatjak a varhato
nyeremeényUket vagy hogyan minimalizalhatjak a varhato
veszteségiket?



Megoldas

Zérbosszegil jaték nyeremény matrixa Béla szerint:

i, hali—jl <1
W—{q,mww>1

Béla nyereményének a maximalizalasa:

> Mjx > z

Sox o= 1

max X;



Megoldas C++-ban

Lp lp;

Lp::

Col z = lp.addCol();

std: :vector<lp::Col> x(n);

Lp:
for

}

:Expr sum;

(int J = 0; J < n; ++3J) |
x[j] = lp.addCol();
lp.colLowerBound(x[j], 0.0);
sum += x[J];

lp.addRow (sum == 1) ;



Megoldas C++-ban

for (int i = 0; i < n; ++i) {
Lp: :Expr e;
for (int j = 0; 3 < n; ++3) {
e += x[J] * (1 - J >= -1 && 1 - J <
? (1 +1) ¢ - (J+1

= |

) ;
}
lp.addRow (e >= z);

}
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lp.obj(z);
lp.max ()

lp.solve () ;
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Megoldas C++-ban

// debugging to standard output
LemonWriter lw(std::cout);
LpWriter lpw (lw, 1lp);

lw.run () ;

for (int j = 0; J < n; ++7J) {

std::cout << j + 1 << " —> "
<< lp.primal(x[Jj]) << std::endl;

std::cout << lp.primalValue() << std::endl;



